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Aktenzeichen : 


HOE 77/l> 010 


Datum: 28. Juni 1977 


Dr,KO/Me 


1> Zusatzanmeldunq zu P 26 01 794.7 - HOE 76/D 001 

Vorrichtunq zum Nachweis von Inhaltsstof f en des Stuhls 
Patentansprache ; 

1. Vorrichtung nach Patentanmeldung P 26 01 794.7 zum Nachweis 
von Inhaltsstof fen unverdunnter tierischer und menschlicher 
Ausscheidungen, insbesondere des Stuhls, bestehend aus einem 
verschlieBbaren durchsichtigen BehMlter und einem passenden 
VerschluBstuck , dem ein beiderseits offenes Probenehmer- 
rShrchen angeformt ist, das bei geschlossener Vorrichtung 
bis auf den Eoden des BehSlter reicht, und einem mit Nach- 
weischemikalien imprSgnierten saugfShigen TrSger^der am Boden 
des Behaiters bzw. diesen beriihrend an der Wandung des Be- 
halters Oder des Probenehmerrohrchens anliegt oder befestigt 
isty dadurch gekennzeichnet , dafi der saugfShige TrSger mit ftir 
die betreffenden Inhaltsstof fe spezifischen Nachweischemikalien 
iraprMgniert ist. 

2. Verwendung einer Vorrichtung gemSB Anspruch 1 zum Nachweis 
und zur Bestimmung von Eiweifi im Stuhl. 

3. V rwendung einer Vorrichtung g mSB Anspruch 1 zum Nachweis 
und zur Bestimmung von Bilirubin im Stuhl. 
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4. Verwendung einer Vorrichtung gemSQ Anspruch 1 zum Nacnweis 
und zur Bestimmung von Urobilinogen im Stuhl. 

5. Verwendung einer Vorrichtung gemSB Anspruch 1 zum Nach/eis 
und zur Bestinunung von Fett im Stuhl. 

6. Verwendung einer Vorrichtung gemaii Anspruch 1 zur Bestimmung 
des pH-Wertes im Stuhl. 

7. Vorrichtung gemSB Anspruch 1, bei der der saugfahige TrSger 
aus mehreren FlSchen besteht, die mit Nachweischemikalien 
fur unterschiedliche Inha:?.tsstof f e imprSgniert sind. 

8. Vorrichtung geraafl Anspruch 1 oder 7, bei der der saugfShige 
TrSger aus mehreren Flfichen besteht, die mit Nachweis- 
chemikalien unterschiedlicher Empf indlichkeit imprSgniert sind. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine weitere Ausbildung des 

Gegenstandes der Deutschen Patentanmeldung P 26 01 794.7, die 

eine Vorrichtung 2um Nachweis von okkultem Blut im Stuhl beschreibt. 

Die dort beschriebene Vorrichtung besteht aus einem verschli.efBbaren durchsichticfen 
BehSlter und einem passenden Verschlufistuck, dem ein beiderseits 
offenes Probenehmerr5hrchen angeformt ist, das bei geschlossener 
Vorrichtung bis auf den Boden des BehSlters reicht und einem 
mit Nachweischemikalien impragnierten saugfMhigen TrSger, der am 
Boden des Behaiters, bzw. diesen beruhrend, an der Wandung des 
Behaiters oder des Probenehmerrohrchens anliegt oder befestigt 
ist. In einer gesondert beanspruchten Ausfuhrung besteht der 
saugfahige Trfiger aus mehreren FlSchen, die mit Reagenzienmischungsn 
unterschiedlicher Empf indlichkeit imprSgniert sind. 

Es vrurde nunmehr in weiterer Ausgestaltung des Gegenstandes der 
Hauptanmeldung gefunden, daB die Vorrichtung gemSB Patentan- 
meldung P 26 01 794.7 nicht nur zur Bestimmung von okkultem Blut 
geeignet ist. Vielmehr ISBt sie sich auch zum Nachweis von 
anderen Inhaltsstof f en des Stuhls, bzw. von tierischen und 
meschlichen Ausscheidungen allgemein ,einsetzen. DafQr ist ledig- 
lich erforderlich, daS in der Vorrichtung ein saugfahiger TrMger 
verwendet wird, der mit fiir die betref fenden Inhaltsstof fe 
spezifischen Nachweischemikalien imprSgniert ist. 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Vorrichtung zum 
Nachweis von Inhaltsstof fen unverdunnter tierischer und mensch- 
licher Ausscheidungen, insbesondere des Stuhl, mit Hilfe von mit 
diesen Inhaltsstof fen unter Bildung eines Farbstoffes reagierenden 
Nachweischemikalien. 

Bei den tierischen und menschlichen Ausscheidungen handelt es 
sich um alle undurchsichtigen , halbfesten Ausscheidungen ,wie 
Stuhl, aber auch Mekonium (Kindspech) und Erbrochenes. Als nach- 
zuweisende Inhaltsstof fe kommen im wesent lichen Bilirubin, EiweiB, 
Fett, okkultes Blut, pH-Wert und Urobilinogen in Betracht, 

Der Nachw is von derartigen Inhaltsstof fen des Stuhls nach den 
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bekannten Verfahren setzt das Laborpersonal dem Kontakt mit 
dem unhygienischen Probematerial aus, z.B. bei der Herstellung 
einer wSBrigen Auf schiammung Oder der Umsetzung mit Chemikalien, 
Weitere Problerae der Hygiene treten bei der Probenahme bzw. bei 
der Vernichtung der mit dem Stuhl in Beruhrung gekommenen 
ReagenzgefdBe auf, 

Bisher gibt es zur Bestimmung des EiweiS im Mekonium, obwohl 

sie von groBer Bedeutung ist, nur ein Verfahren, das in einem 

offenen Gefafl durchgefuhrt wird (DT-OS 23 13 744). Verwendet 

man das darin beschriebene Reagenzpapier in einer Vorrichtung 

geraSB der Hauptanmeldiing, so erhSlt man eine geschlossene Apparatur, 

die in geschlossenem Zustand ein Ergebnis liefert und anschlieSend 

verworfen werden kann. 

Zur Bestiminung des pH-Wertes in Stuhl ist bisher nur ein Ver- 
fahren bekannt, bei dem man ein angefeuchtetes pH-Papier auf 
Stuhl drQckt. Dieses Verfahren ist naturgem^B sehr unhygienisch. 
Die Verwendung von pH-Papier in Verbindung mit der erf indungsge- 
raSBen Vorrichtung gestattet dagegen, den sauberen und sicheren 
Nachweis des pH-Wertes. Insbesondere lassen sich vorteilhaft 
nicht ausblutende pH-Papieie verwenden. 

Zur Bestimmung von Bilirubin bzw- Urobilinogen in Stuhl, die bei 
bestimmten Erkrankungen von Bedeutung ist, gibt es bisher nur 
den Nachweis mit FlQssigreagenzien, Auch hier kann ein z.B. nach 
DT-OS 22 40 471 (Bilirubin) bzw. DT-OS 25 21 402 (Urobilinogen) 
hergestelltes Testpapier in der erf indungsgemSfien Vorrichtung 

ine erhebliche Arbeitserleichterung und ein hygienischeres 
Arbeiten ermSglichen. 

Bei Verwendung eines entsprechenden Testpapiers ist es auch mog- 
lich, mit der erf indungsgemSBen Vorrichtung die Bestimmung von 
Pett in Stuhl durchzufuhren, fOr die bisher kein befriedigendes 
Schnelltestverfahren bekannt ist. 

In der praktischen Ausgestaltung der Vorrichtung kann der ent- 
sprechende saugf^Lhige Trfiger wie in der Hauptanmeldung P 26 01 494.7 
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ausgefahrt, sowohl auf dem Boden des BehSlters aufliegen (s. Fig. 
1 : BehSlter 1 und saugfShiger TrSger 4),als auch an der Wand 
des Probenehmerrohrchens anliegen (s. Fig. 2= ProbenehmerrShrchen 
3, saugf^hige Trager 4a, 4b, 4c) als auch an der Wand des 
Behaiters anliegen (s. Fig. 3:Behaiter 1, Verschlufistiick 2, 
Probenehmerr5hrchen 3, saugfShige Trag€r4a, 4b, 4c). 

Entsprechend den Ausfiihrungen der Hauptanmeldung kann der saug- 
ffihige TrSger aus mehreren TestflSchen bestehen, die mit Nach- 
weischemikalien fOr unterschiedliche Inhaltsstof f e und/oder 
mi-t Nachweischemikalien unterschiedlicher Empf indlichkeiten 
imprfigniert sind (s. Fig. 2, wo an dem Probenehinerr5hrchen 3 
vier saugfShige Trager befestigt sind, von denen drei, nSmlich 
4a, 4b, 4c zu sehen sind bzw. Fig. 3, wo drei an der Wandung 
des Behaiters 1 anliegende saugfMhige TrSger 4a, 4b, 4c dar- 
gestfillt sind) . 

Beispiele 

1) Vorrichtung zur Besi:iininung von EiweiB im Mekonium 


In der Vorrichtung gemMS Fig. 1 besteht der am Boden des 
durchsichtigen BehSlters 1 aufliegende saugfMhige Trager 4 
aus Filterpapier , das mit folgenden Losungen imprMgniert 
und getrocknet wurde: 

LOsunq 1 ; Citronens£lure-1 -hydrat 

Trinatri\xmcitrat-2-hydrat 
Katriumlauroylsarkosinat 
Methanol 
Hasser 


4,66 g 
13,06 g 

0,04 g 
40 ml 
60 ml 


LCsunq 2 ; TetrabromphenolphthaleinSthylester 0,05 g 
Magnesiumsulfat-7-hydrat 5,94 g 

Methanol ad 100 ml 

Mit dies r Vorrichtung ISfit sich EiweiB im Stuhl nachweisen. 
Bei TUiwesenheit pathologischer Mengen bilden sich blaue 
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ringf5rmige Zonen auf dem saugfShigen TrSger 4 aus. 

2) Vorrichtung zur Bestimmung von Bilirubin und Urobilinogen 

im Stuhl 

In der Vorrichtung gem^B Fig. 2 bzw. Fig. 3 sind aiP. Pi-obenehmerrohrchen 3 
vier streifenformige saugfahige TrMger 4a, 4b, 4c, 4d be- 
festigt (4d ist in Figur 2 nicht zu sehen) , die mit 
folgenden Losungen imprSgniert und getrocknet wurden : 

4a) Bilirubin (empf indlicher als 4b) 

Losung 1 ; 2 , S-Dichlorbenzoldiazoniumf luoroborat 0,08 g 

MetaphosphorsSure 10,0 

Citronen sSure- 1 -hydrat 3 ^ q 


Wasser 


g 
g 

ad 100 ml 


g 
g 

ml 


Losunq 2 ; PhosphorsSurediphenylester 5^0 

Dodecylbenzolsulfonsaure, Na-Salz 0,4 

Essigester ad 100 

4b) Bilirubin (weniger empfindlich als 4a) 

2, 6-Dichlorbenzoldiazoniumf luoroborat 0,16 g 

MetaphosphorsSure 15,0 g 

Dodecylbenzolsulfonsaure, Na-Salz 1,0 g 

Methanol 20,0 ml 

Wasser 3d TOO ml 

4c) Urobilinogen (empf indlicher als 4d) 

4-Fluor-3-nitroben2oldiazoniumfluorcborat 0,1 g 

Methanol 10 ml 

MetaphosphorsSure 10 

CitronensSure-1-hydrat 3 

Dodecylbenzolsulfonsaure 1 


g 
g 
g 

Wasser 100 ml 


4<i) Urobilinogen (weniger empfindlich als 4c) 
4-Pluor-3-nitrob nzoldiazoniumtri - 
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f luormethylsulfonat 
Methanol 

SulfosalicylsSure 


10 ml 
2 g 
ca 100 ml 


1 g 


Wasser 


Bei der Untersuchung von Stuhl spricht bei geringem 
Bilirubingehalt Streifen 4 a mit roter Farbe an, wShrend 
Streifen 4b praktisch unverfindert bleibt, Bei hoheren 
Bilirubingehalten spricht auch Streifen 4 b mit roter Farbe 
an, wMhrend Streifen 4a rot-violett wird. 

Anwesenheit von Urobilinogen in geringer Menge fuhrt zu eiw 
Rotfarbung von Streifen 4c, wShrend Streifen 4d erst bei 
grdBeren Urobilinogen-Mengen gleichfalls mit roter Farbe 
anspricht . 
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